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TEKNIKUM telle

:
Gummirohre,
Verbindungsschlauche,
Kompensatoren
Elastomere Forderleitungen fir die Verfahrenstechnik
Zellstoff- und Papierindustrie, Bergbau,
Herstellung von Schlauchbdgen Energie- und Kraftwerkstechnik, _ R _
aus gerad en Schlauchléngen Zementindustrie, Kohleverarbeitung, Chemie, Lebensmittelindustrie,
Eisen- und Stahlproduktion, Rohrleitungsbau, Pharmazie und Biotechnologie,
Wenn aus vorhandenen Schlauchlangen Schiffs-, Motoren- und Maschinenbau...
Kurvenstiicke (z.B. 45°- und 90°-Bdgen) . - 3 = B
hergestellt werden mussen, berechnet sich ' v : . N ; FE o

die notwendige gerade Lange wie folgt:

o 4
Seos * 2T rei2= L,

Legende:

o = bendtigter Winkel, r = Mindestbiegeradius
des Schlauches, @ = SchlauchauRendurch-
messer und L=L&nge.

Die fir die Armaturenmontage bendtigten
Langen missen addiert werden und die
endgultige Schlauchlange kann wie folgt
berechnet werden:

L :1,1*(L +2xL

Schlauch Bogen Kupplung) !

wobeil,1 der Sicherheitsfaktor ist

Die Tabelle zeigt die bendétigten geraden
Langen der Schlauchtypen GRANIT und
TITAN, um 45°- und 90°-Bdgen unter
Verwendung von GRANIT Select- und TITAN ' \

11 ® Select-Kupplungen zu konfektionieren. -
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Sicher fordern, effizient kompensieren

In der Verfahrenstechnik sind Férderleitungen thermischen
und/oder mechanischen Einflussen ausgesetzt.
Werkstoffspezifische und konstruktive Malinahmen miissen
verhindern, dass die dabei freigesetzten Krafte deformierend
oder sogar zerstérend wirken kdnnen.

Vibrationen, Kérperschall, Langenanderungen, axialer,
lateraler, angularer Versatz sowie Abrasion, Korrosion und
Inkrustation beschreiben als physikalisch/technische
Schlagworte dieses Szenario.

Unsere Antwort auf die Herausforderungen: Gummirohre,
Verbindungsschlauche und Kompensatoren fiir nahezu alle
flissigen und feststoffbeladenen Medien. Elastomere Produkte,
die ihre technische Eignung und Wirtschaftlichkeit vielfach
unter Beweis gestellt haben. Konstruktive und werkstoff-
technische Spezialitaten, die mit Lebensdauer, Funktionalitat

und Betriebssicherheit MaRstabe setzen.

Durch stéandige Weiterentwicklungen, einem qualifizierten
Engineering, modernen Produktionseinrichtungen und
zertifizierten Qualitatsstandards entstehen praxisgerechte
Produkte auf technologisch hohem Niveau.

Die Mehrzahl der Komponenten und Systemlésungen sind
standardisiert und Lagerware (Sondergréf3en und andere
Werkstoffe auf Bestellung).

Unsere Gummirohre, Verbindungsschlauche und
Kompensatoren lassen sich den unterschiedlichen
verfahrenstechnischen Produktionsprozessen gezielt
anpassen. Sie werden weltweit Uber kompetente Partner
vertrieben.

Kreativwerkstoff Gummi

Uberall dort, wo die Betriebsbhedingungen den Einsatz von
zuverlassigen Rohrleitungen mit besonderen Eigenschaften
erforderlich machen, sind Komponenten und Systeme aus
Gummi eine interessante Losung:

Elastomere Forderleitungen bieten im Vergleich zu starren
Rohrsystemen erhebliche Vorteile bei der Planung und im
Betrieb. Gummi ist elastisch, wasser-, luftdicht und
verschleiRfester als metallische Werkstoffe. Abrasion und
Korrosion haben wenig Chancen. Die Oberflachen-
beschaffenheit wirkt Inkrustation und Sedimentation entgegen.

Ohne in der Struktur geschadigt zu werden, verformen sich
elastomere Werkstoffe reversibel. Im Gegensatz zu harten
Materialien federt Gummi die Bewegungsenergie transportierter
Feststoffe elastisch ab.

Gummi absorbiert Energie. Bei der Forderung von
Feststoffen oder Suspensionen in Leitungssystemen ist der
Verschleif3 ein wichtiger Kostenfaktor. In Laborversuchen,
aber auch in der Praxis hat man herausgefunden, dass Gummi
im Vergleich zu nicht elastischen Werkstoffen seine beste
Abriebbestandigkeit zeigt, wenn der Aufprallwinkel der
Feststoffpartikel im Fdrdergut unter 5° oder tUber 50° zur
Oberflache der Schlauchseele liegt.

Gegen eine Vielzahl von Chemikalien ist Gummi resistent.
Ein variierbares, auf Erfahrungen gestitztes Produktdesign
eroffnet eine Vielzahl von Anwendungsmadglichkeiten.
Besondere Werkstoffmischungen in Verbindung mit
konstruktiven MalRnahmen verhindern elektrische Aufladungen,
gewabhrleisten die sichere Ableitung statischer Energie.

Fur jede verfahrenstechnische Bedingung — hydraulischer!
und pneumatischer? Feststofftransport sowie
Schwerkraftforderung?® oder Fluidisierung® - lassen sich die
bestgeeigneten Elastomerqualitaten bestimmen. So wird die
grotmagliche Lebensdauer bei maximaler Verschleil3festigkeit
zu einer berechenbaren GréRRe. Fir entsprechende Druck-
und Unterdruckfestigkeit sorgen textile und metallische
Karkassen.

IHydraulischer Feststofftransport = Feststoffe befinden
sich in Suspension mit einer Tragerflissigkeit
2Pneumatischer Feststofftransport = eine Gasstrémung
(z.B. Luft) reif3t mit hoher Geschwindigkeit die Feststoffpartikel
mit

3Schwerkraftférderung = Schiittgut wird bei starkem Gefalle
bewegt

4Fluidisierung = Feinkdrniges Schittgut wird bei leichtem
Gefalle auf einem Luftpolster durch Schwerkraft bewegt

Richtig konzipiert und eingesetzt tiberzeugen Fdrderleitungen
aus Gummi durch hdchste Funktionalitat und Wirtschaftlichkeit.

Ausgleichen / verbinden / kompensieren

Die positiven Eigenschaften elastomerer Rohre sind auch bei
peripheren Komponenten von entscheidender Bedeutung.
R&aumliche Bewegungen, Montageungenauigkeiten und
Vibrationen innerhalb des verfahrenstechnischen
Rohrleitungsbaus werden von Kompensatoren ausgeglichen.
So lassen sich Betriebssicherheit und Lebensdauer von
Aggregaten und Anlagen verlangern. Fir eine optimale
Schwingungsdampfung stehen Formstlicke aus Gummi zur
Verfugung. Textile und metallische Drucktrager ermdglichen
den Einsatz im Druck- und Vakuumbetrieb.
Vielfach bewéahrte Kupplungssysteme aus den Werkstoffen
Gummi, Metall und Kunststoff verbinden die elastomeren
Komponenten und Systeme entsprechend den
verfahrenstechnischen Erfordernissen.




Schlauche

Das Teknikum Férderschlauchsortiment hat fur jeden Einsatz
den passenden Schlauch. Verfugbar sind die Versionen mit
sehr abriebfester, heller Seele aus NR (isolierende Ausfiihrung)
oder mit hochabriebbesténdiger, schwarzer, elektrisch leitfahiger
Seele aus SBR (ANTISTATISCHE Ausfiihrung).

GRANIT PO
Robuster und flexibler

Materialférderschlauch mit — '| L TERMNIKUM | TomaMIT = Tk
gewellter Decke. Ideal fir oo

die Férderung von

hochabrasiven Medien.
Einsatztemperatur: —40
bis +80°C. Ausgerustet
mit Textileinlagen und e s
Stahlspirale.

TITAN

Robuster
Materialforderschlauch
mit glatter Decke fur
anspruchsvolle Einséatze.
Einsatztemperatur: —40
bis +80°C. Ausgerustet _ JEE AR AT RN
mit Textileinlagen und
Stahlspirale.

CARBON

Leichter und sehr flexibler
Materialférderschlauch
fur den Saug- und
Druckbetrieb. I
Einsatztemperatur: -40 bis |
+80°C. Ausgeriistet mit |
Textileinlagen und
Stahlspirale. Der Schlauch
steht ebenfalls als reiner
Druckschlauch (ohne
Spirale) zur Verfligung.

CARBON Light

Sehr leichter und
hochflexibler
Saugschlauch geeignet
zum Beispiel fur den

o ——
Einsatz in Saugsystemen ;h. \«N}» ‘%‘% % ‘

in der Industrie oder auch
in Leitungsnetzwerken.

Einsatztemperatur: —40 - \ ‘pk;% %M ‘

bis +80°C. Ausgerustet
mit Textileinlagen und
Stahlspirale.

Verbindungsschlauche

Seele und Decke: NR
Drucktrager:
Textileinlagen und

Seele und Decke: N
Drucktrager:
Textileinlagen
Einsatztemperatur:
Einsatztemperatur:

Seele und Decke:
NBR, 6lbesténdig
Drucktrager:
Textileinlagen
Einsatztemperatur:

Seele und Decke:
i NBR, olbestandig
i Drucktrager:
i Textileinlagen und

Einsatztemperatur:

NW 50 bis 600 NW 50 bis 500

Seele und Decke: N Seele und Decke: NR
Drucktrager:
Textileinlagen

Einsatztemperatur:

Textileinlagen
Einsatztemperatur:

Seele und Decke:
NBR, 6lbestéandig

Seele und Decke:
NBR, 6lbestandig
Drucktrager:
Textileinlagen
Einsatztemperatur:

Textileinlagen
Einsatztemperatur:

NW 50 bis 500 NW 25 bis 500

Reduzierstlicke
ermdglichen die

i Verbindung von

i Rohrleitungen oder

i Forderschlauchen mit
unterschiedlichen
Durchmessern und

Seele und Decke: N
Drucktréager:
Textileinlagen
Einsatztemperatur:

L

Seele und Decke:
NBR, dlbesténdig
Drucktréager:
Textileinlagen
Einsatztemperatur:

Seele und Decke: NR

Textileinlagen
Einsatztemperatur:

NW 20 bis 500

Seele und Decke: NR
Drucktrager: i
Textileinlagen
Einsatztemperatur:
max. 70°C

LTS

Seele und Decke:
NBR, 6lbestandig
Drucktrager:
Textileinlagen
Einsatztemperatur:
max. 90°C

NW 25 bis 500

2D
I @d I

LUR :
Seele und Decke: NR |
Drucktrager: 5
Textileinlagen und
Stahlspirale
Einsatztemperatur:
max. 70°C

LUS

Seele und Decke:
NBR, dlbestandig
Drucktrager:
Textileinlagen und
Stahlspirale
Einsatztemperatur
max. 90°C

NW 50 bis 500

G~U~M~M~| ist ...
[ fiexibel

m elastisch

m glatt

m verschleifl3fest

m abrasionsbestandig

[ elektrisch leitfahig

m resistent gegen Chemikalien
m temperaturstabil bis 110°C
m reversibel verformbar
..und...

m widersteht Prallverschleill
m vermeidet Inkrustationen
m verhindert Sedimentation
uvm.

GRANIT Select & TITAN
Select

Leichte und kompakte
Kupplungssysteme fir die
Schlauchtypen GRANIT und
TITAN. Hergestellt aus
leitfahigem D-RIM-Material, "
einem leichten, verschleil3- und
stoRresistenten Hochleistungs-
werkstoff. Es handelt sich um
zweiteilige Flanscharmaturen
mit Dichtung (NW < 152 mm
aus PU, NW =200 mm aus
gummibeschichtetem Metall).

GRANIT Plus & TITAN Plus
Zuverlassige
Verbindungssysteme fir die
Schlauchtypen GRANIT und
TITAN, konzipiert fir extrem
anspruchsvolle Einsatzfélle bei
hohen Betriebsdriicken.

Fur die Schlauchtypen
CARBON und CARBON Light
stehen beim Konfektionar
oder im Handel Standard-
armaturen (z.B. System Storz)
zur Verfugung.

Alle Armaturensysteme sind
leicht zu montieren und
wiederverwendbar.

Spezielle Werkstoffe

Es gibt spezielle Einsatze und Problemfalle, die mit
Standardschlauchen nicht gelést werden kénnen. Teknikum
kann jedoch Materialférderschlauche anbieten, die individuell
auf kundenspezifische Anforderungen ausgelegt sind. Die
nachfolgende Tabelle zeigt eine Auswahl madglicher
Seelenqualitaten. Fur weitergehende Informationen wenden
Sie sich bitte an Teknikum oder Ihren Servicepartner.

Standardqualitaten

NR Sehr gute VerschleiRfestigkeit, Harte 40+5° ShA,
hellbraun, elektrisch isolierend. Max. Einsatztemperatur:
bis ~ +80°C

SBR Optimale Verschleil3festigkeit, Harte 65+5° ShA,
schwarz, elektrisch leitfahig. Max. Einsatztemperatur: bis
~ +80°C

Spezialqualitaten

SBRT Ausgezeichnete VerschleiR3festigkeit, gute
chemische Bestandigkeit, Harte 60+5° ShA. Max.
Einsatztemperatur: bis ~ +110°C

NBR Gute Ol- und Fettbestandigkeit. Harte 70+5° ShA.
Max. Einsatztemperatur: bis ~ +90°C. Ebenfalls in
Lebensmittelqualitéat (NBRF) mit FDA-Zertifikat verfugbar.

EPDM Ausgezeichnete Ozon-, UV- und chemische
Bestéandigkeit. Harte 70+5° ShA. Max. Einsatztemperatur:
bis ~ +110°C, elektrisch leitfahig.

CSM Ausgezeichnete Bestandigkeit gegen Sauren und
Laugen. Gute Ozon-, UV- und chemische Bestandigkeit.
Harte 55+5° ShA. Max. Einsatztemperatur: bis ~ +100 °C.




Vermeiden gefahrlicher elektrostatischer
Aufladungen bei Gummirohren,
Verbindungsschlauchen, Kompensatoren

Werden Flussigkeiten, Schuttglter, Suspensionen oder
Emulsionen durch z.B. Schlauche geleitet, treten
elektrostatische Ladungen an den Schlauchoberflachen und
in den Fordermedien auf. Die Oberflachenwiderstande der
Schlauche, die Leitfahigkeiten der Medien und die
Stromungsgeschwindigkeiten beeinflussen die Hohe der
elektrostatischen Aufladungen.

Aus diesem Grund ist es ratsam, leitfahige oder ableitfahige
Schlauchleitungen einzusetzen. In der Prozesstechnik wird
dem Schutz vor unkontrollierter elektrostatischer Entladung
mehr und mehr Aufmerksamkeit gewidmet (ATEX-Richtlinie
94/9EY flr Ausrlstungen in EX-geschitzten Bereichen).
Die antistatischen Forderschlauche GRANIT, TITAN, CARBON
von Teknikum sind besonders fir die pneumatische
Feststoffférderung konzipiert. Die verwendeten Gummi-
mischungen sind antistatisch eingestellt. Der elektrische
Widerstand der Schlauche liegt zwischen 1x10% und 1x10°¢
Qm. Die passenden Schlauchkupplungen GRANIT SELECT
und TITAN SELECT sind ebenfalls aus antistatischem Material
hergestellt.

Messen der elektrischen
Leitfahigkeit von Material-
forderschlauchleitungen:
Schlauchtyp TITAN mit
TITAN Select-Kupplungen

Die nachfolgende Tabelle zeigt Grenzwerte

Leitfahig: Leitfahiger
Gummischlauch:

ist ein Stoff oder Material ein Schlauch mit einem
mit einem spezifischen elektrischen Widerstand
Widerstand von

R <10*Om R <10 QOm*

oder wenn sein
Oberflachenwiderstand

R < 10* Q betragt

Ableitfahig: Ableitfahiger
Gummischlauch:

ist ein Stoff oder Material R>10®Qm*und
mit einem spezifischen ! <10°0m*

Midgigtand Kann wie ein leitfahiger

Schlauch behandelt

R >10* QOmund < 10°Qm
werden.

oder wenn sein
Oberflachenwiderstand
R < 10%*°Q betragt

Isolierend: Isolierender
Gummischlauch:

ist ein Material, das weder besteht aus elektrisch

leitfahig noch ableitfahig ist isolierenden

R > 10°Om Gummiqualitaten. Kann
elektrostatische Aufladung
nicht ableiten.

R >10°Qm™*
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